210977

(DT-9230A)

Automotive components since 1963

3 1/2 DIGITAL MULTIMETER

OPERATION MANUAL

1. SPECIFICATIONS
1.1 GENERAL SPECIFICATIONS

DiSplay ....cocccriiasersnssinmniarens : 3% digits LCD with a max. reading of 1999.
Polarity .........c..... ... - Automatic negative polarity indication.
Zero adjustment...... .+ Automatic.

Overrange indication .. .1 Only the MSD *“1" display.

Lowbattery ..........ceoeevevvrnnn :The is display.

Safety standards : (E EMC/LVD. The meter is up to the standards of IEC1010 Pollution Degree 2,
Overvoltage Category II.

Operating environment........ : Temperature 0° to 40°C (32 to104°F), humidity< 85% RH.

Storage environment........... : Temperature -20° to 60°C (-4 to140°F), humidity< 95% RH.

POWET ..o ... : Single, standard 9 V. battery, NEDA 16041EC 6F 22 - Cargo 200742,

Dimension .... ... 1 145(H) x 73(W) x 40(D) mm.

Weight.......ccooiiiiiiin : Approx. 500 g. (including battery and holster).

1.2 ELECTRICAL SPECIFICATIONS
Accuracy is £ (% of reading + number in last digit) at 23 + 5°C, <75% RH.

DC VOLTAGE
200mV, 2V, 20V, 200V, 600V : + (0.8% + 1)
Impedance ..........ccceveeennen. S 1MQ.
AC VOLTAGE
200V, 600V......cooieeviee 1+ (1.2% + 10)
Impedance ..........c.coe....... . 450kQ,
Frequency response ........... : 40 - 400Hz
RESISTANCE
200 Q, 2k Q, 20k Q, 200k 2 + (1.0% + 3)
2000k Q2 v - 2 (1.2% + 5)
Overload protection ............ : 250V DC/AC RMS.
DC CURRENT
200 yAmp., 2000 pAmp., 20mAmp. :+(1.0% + 2)
200MAMP...cccvrieveeeceee - £ (1.2% + 2)
15AMP. i 1 2 (2.0% + 5)
Overload protection............. : Fast 0.2Amp./250V. fuse, Fast 20Amp./250V. fuse.
DIODE TEST
Testcurrent ......ccocooeeveenene. : 1.0 £ 0.6 mAmp.
Test voltage............cc........... : Approx. 2.4V
BATTERY TEST
1.5V. Load current : 100 mAmp. Approx. Load: 15Q+0.2Amp. fuse.
9V. Load current : 10 mAmp. Approx. Load: 900Q+0.2Amp. fuse.
hFETEST
Ib = 10pA Vee = 2.8V
Test range :0-1000.

2. OPERATION

WARNING

1) When measuring voltage ensure that instrument is not connected or switched to a current or resistance range, or to
the diode check. Always ensure that the correct terminals are used for the type of measurement to be made.

2) Use extreme care when measuring voltage above 50V., especially from sources where high energy is existed.

3) Avoid making connections to “live” circuits whenever possible.

4) When making current measurements ensure that the circuit not “live” before opening it in order to connect the test
leads.

5) Before making resistance measurements or diode test, ensure that the circuit under test is de - energized.

6) Always ensure that the correct function and range is selected. If in doubt about the correct range to use, start with the
highest and work downwards.

7) Extreme care should be taken when using the instrument to conjunction with a current transformer connected to the
terminals if an open circuit occurs.

8) Ensure that the test leads and probes are in good condition with no damage to the insulation.
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9) Take care not to exceed the over-load limits as given in the specifications.

10) FUSE FOR REPLACEMENT MUST BE OF THE CORRECT TYPE AND RATING.

11) To use only with the supplied test probes model .

12) Before opening the case of the instrument to replace battery or fuse, disconnect the test leads from any external
circuit, set the selector switch to “OFF” position.

2.1 CHECHTHE 9 V. BATTERY.
If the battery is weak, a symbol will appear on the left of the display. It means that the battery should be replaced.

2.2 DC AND AC VOLTAGE MEASUREMENT.

1) Connect the black test lead to “COM” socket and red test leads to the “VOmAmp." socket.

2) Set the selector switch to desired DCV or ACV position and connect the probes across the source or load under
measurement.

2.3 DC CURRENT MEASUREMENT.

1) Connect the black test lead to the “COM” socket and red test lead the “VOmAmp." socket. For measurement up to
200 mAmp.

2) Set selector switch to desired current range position.

3) Connect the probes in series with the current source to be measured.

4) For current measurement from 200 mAmp. to 15Amp., follow generally the above procedure but connect the red test
lead to “15Amp.” socket.

2.4 RESISTANT MEASUREMENT.
1) Connect the black test lead to the “COM” socket and the red test lead to the “VOmAmp." socket.
2) Set the selector switch to desired resistance range position.
3) Connect the probes across circuit to be tested.
Caution: Ensure that the circuit to be tested is “dead”. Max. input over-load: 250V. rms. <10sec.

2.5 DIODETEST

1) Connect the black test lead to the “COM” socket and the red test lead to the “VOmAmp." socket.

2) Set the selector to “4}* position.

3) Connect the black and red test probe to the cathode (-) and anode (+) ends of diode to be tested respectively.

4) Read the forward voltage drop (junction) value from the display. If reverse connected the probes to diode, display
shows over-load.

2.6 BATTERY TEST
1) Connect the black test lead to the “Com” socket and the red test lead to the “VOmAmp." socket.
2) Set the selector switch to “1.5 V. BATT” position fot AA size or “9 V. BATT” position for IEC 6F 22 battery.

2.7 hFETEST

1) Set the selector switch to the “hEF” position.

2) Determine whether the transistor is NPN or PNP and locate the Emitter, Base and Collector leads. Insert the leads into
the proper holes in the socket on the front panel.

3) The display will read the approximate hFE value.

3.CARE AND MAINTENANCE

3.1 CARING FOR YOUR MULTIMETER
Your Digital Multimeter is an example of superior design and craftsmanship. The following suggestions will help you
care for the multimeter so you can enjoy it for years.

1) Keep the multimeter dry. If it gets wet, wipe it dry immediately. Liquids can contain minerals that can corrode
electronic circuits.

2) Use and store the multimeter only in normal temperature environments. Temperature extremes can shorten the life of
electronic devices, damage batteries, and distort or melt plastic parts.

3) Handle the multimeter gently and carefully. Dropping it can damage the circuit boards and case and can cause the
multimeter to work improperly although the holster can provide enough protection.

4) Keep the multimeter away from dust and dirt, which can cause premature wear of parts.

5) Wipe the multimeter with a damp cloth occasionally to keep it looking new. Do not use harsh chemicals, cleaning
solvents, or strong detergents to clean the multimeter.

6) Use only fresh batteries of the required size and type. Always remove old or weak batteries. They can leak chemicals
that destroy electronic circuits.

3.2 MAINTENANCE
9 V. battery replacement or Fuse replacement.

1) Battery replacement.
a) Ensure the instrument is not connected to any external circuit. Set the selector switch to “OFF” position and
remove the test leads from the terminals.
b) Remove the screw on the bottom case and lift the battery cover.
c) Remove the spent battery and replace it with a battery of the same type.

2) Fuse replacement.
a) Ensure the instrument is not connected to any external circuit. Set the selector switch to “OFF” position and
remove the test leads from the terminal.
b) Remove the screws on the bottom case and lift the bottom case.
c) Replace the fuse with same type and rating: 5x20mm 0.2A/250v fast-blow fuse Cargo 190285 or 6x25mm 20A/
250v fast-blow fuse as the replacements.
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210977

(DT-9230A)

Automotive components since 1963

3 1/2 DIGITAL MULTIMETER

BRUGERVEJLEDNING

1. SPECIFIKATIONER

1.1 GENERELLE SPECIFIKATIONER

Display ...cocoveeeeieeeeeier e : 31 digital multimeter med LCD-skaerm med en maksimal visning pa 1999.
Polaritet.............cccevvveeeennn. - Automatisk indikation af negativ polaritet.
NUIstilling......cooeveeveinireaenne. . Automatisk.

Indikation af afstand ... Kun display af MSD “1".

Svag batteri................... ... Symbolet vises

Sikkerhedsforanstaltning..... : (€ EMC/LVD. Multimeteret lever op til standarderne beskrevet
I lEC1010 Pollution Degree 2, overspaendingskategori Il.

Driftsmilj@ ....ooevveeeeieeeee : Temperatur fra 0° til 40°C (32 til 104°F), relativ luftfugtighed <85%.
Opbevaringsmilj@ ................ : Temperatur fra - 20°C til 60°C (-4 til 140°F), relativ luftfugtighed <95%
SEm ..o : 1 stk. standard 9 V. batteri, NEDA 1604EC 6F 22 — Cargo 200742.

... 145(H) x 73(B) x 40(D) mm.
Vaagt e . Cirka 500 gr. (inkl. batteri og etui).

1.2 ELEKTRISKE SPECIFIKATIONER
Mélengjagtigheden ligger, ved en relativ luftfugtighed pa <75, pa 23 £ 5°C.

DC SPAENDING

200mV, 2V, 20V, 200V, 600V : £ (0.8% + 1)
Impedans ........ccccceeevevveacenen S 1MQ.

AC SPZENDING

200V, B00V........ccovvveee 1 £ (1.2% + 10)
Impedans .........cccoeeeeeennn : 450kQ,
Frekvensgang ............ccoe.... 1 40 - 400Hz
MODSTAND

200 €, 2k Q, 20k €2, 200k Q : £ (1.0% + 3)
2000k ©Q oo £ (1.2% + 5)
Overbelastningssikring........ 1 250V DC/AC effektiv vaerdi (RMS).

DC Stromstyrke
200 pAmp., 2000 pAmp., 20mAmp. £ (1.0% + 2)

200mMAMP.....covvriirnnn L £ (1.2% + 2)
T5AMP. i - 2 (2.0% + 5)
Overbelastningssikring........ : Bestandig 0.2Amp./250V. sikring, Bestandig 20Amp./250V. sikring.
DIODETEST
Malestrem ...........ccccveeinnee :1.0 £ 0.6 mAmp.
Pravespanding................... :Ca. 24V
BATTERITEST
1.5V. belastningsstrem :Ca. 100 mAmp. Strembelastning: 15Q+0.2Amp. sikring.
9V. belastningsstrom :Ca. 10 mAmp. Strembelastning: 900+0.2Amp. sikring.
hFETEST
Ib =10pA Vce =28V
TTestomrade :0-1000.
2. DRIFT
ADVARSEL
1) |forbindelse med maling af spaending serg for, at apparatet ikke er forbundet med eller tilsluttet et strom- eller
modstandsomrade, eller tilsluttet/forbundet med diodekontrollen. Brug altid de rigtige terminaler.
2) Veeriszer forsigtig med maling af spaending over 50 V., iszer nar det drejer sig om energirige kilder.
3) Undga at lave forbindelser med kredsleb i drift, -hvis muligt.
4) Ved maling af stremstyrken serg for at kredslebet ikke er i drift nar preveledningerne forbindes.
5) Fer maling af modstand eller test af dioder, serg for at kredslobet, der skal testes, er koblet fra.
6) Veelg altid den rigtige funktion og det rigtige maleomrade. | tilfaelde af tvivl om hvilket maleomrade der skal bruges, begynd
med det hejeste omrade ferst og arbejd s& nedad.
7) Veer forsigtig nar apparatet bruges sammen med en stromtransformer der er forbundet med terminalerne, i tilfaelde af at

der skulle ske et abent kredsleb.
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8) Serg for at preveledningerne og méalesonderne er i god stand uden risiko for skade pé isoleringen.

9) Undga at overskride de angivne maksimalgraenser for overbelastning.

10) SIKRING TIL UDSKIFTNING BOR VAERE AF RIGTIGE TYPE OG STORRELSE.

11) Ber kun anvendes sammen med de medleverede testsonder.

12) For udskiftning af batteri eller sikring, kobles preveledningerne fra det med eksterne kredsleb og vaslgeren indstilles pa

"OFF”.

2.1 KONTROL AF 9V. BATTERI.
Hvis batteriet er fladt, vil symbolet dukke op i venstre side af displayet. Dette betyder at batteriet bor udskiftes.

2.2 MALING AF DC OG AC SP/ENDING.
1) Forbind den sorte ledning med “COM” stikket og den rede med “VOmAmp.” stikket.
2) Indstil veelgeren pa ensket DC eller AC spaending og forbind malesonderne hen over kilden eller belast under méalingen.

2.3 MALING AF DC STROMSTYRKEN.

1) Forbind den sorte ledning med “COM” stikket og den rade med “VOQmAmp.” stikket. For maling op til 200 mAmp.

2) Indstil veelgeren pa det stremomrade der enskes malt.

3) Malesonderne serieforbindes med stremkilden der skal méles.

4) Ved strommaling fra 200 mAmp til 15 Amp felges saedvanligvis ovennaevnte procedure, men den rede ledning forbindes i
stedet for med “15Amp™ stikket.

2.4 MODSTANDSMALING.
1) Forbind den sorte ledning med “COM” stikket og den rede med “VOQmAmp.” stikket.
2) Indstil veelgeren pa det modstandsomrade der enskes malt.
3) Forbind méalesonderne henover det kredslob der skal testes.
ADVARSEL.: Sorg for at det kredsleb der skal testet er “stremlest”. Max. input overbelastning: 250rms.<10sek.

2.5 DIODETEST

1) Forbind den sorte ledning med “COM" stikket og den rede med “VQOmAmp.” stikket.

2) Indstil vaelgeren pa “Jp}".

3) Den sorte og den rede testsonde forbindes henholdsvis med diodens katode (-} og anode (+) ender.

4) Padisplayet aflaeses veerdien for faldet i gennemgangsspzaendingen. Hvis mélesonderne er forbundet omvendt pa dioden,
vil displayet vise overbelastning.

2.6 BATTERITEST

1) Forbind den sorte ledning med “COM?” stikket og den rede ledning med “VQmAmp.” stikket.

2) Nar det drejer sig om AA batterier indstilles vaelgeren pa “1.5 V. BATT” og nar det drejer sig om IEC 6F 22 batterier
indstilles veelgeren pa “9 V. BATT”.

2.7 hAFETEST

1) Indstil vaelgeren pa “hEF”.

2) Fastsla om transistoren er en NPN eller en PNP transistor og placer indgangselektroderne, grundiedningerne og
kollektorledningerne. Ledningerne anbringes i de rigtige stik pa frontpanelet.

3) Displayet vil vise cirka veerdien for hFE.

3. PLEJE OG VEDLIGEHOLD

3.1 PLEJE AF MULTIMETERET

1) Sorg for at holde multimeteret tort. Skulle multimeteret alligevel blive vadt, terres det straks af. Var opmaerksom pé at
veesker kan indeholde mineraler, som kan setse de elektroniske kredsleb.

2) Brug og opbevar multimeteret i normal tempererede omgivelser. Hvis multimeteret udszettes for ekstreme temperaturer
kan dette forkorte de elektroniske komponenters levetid, odelaagge batterierne og forvraenge eller smelte plastikdele.

3) Handter multimeteret med omhu og forsigtighed. Tabes multimeteret, kan printpladerne og selve huset blive beskadiget -
dette kan medfore at multimeteret ikke virker som det skal selvom hylsteret burde yde tilstreekkelig beskyttelse.

4) Undga stev og snavs, da dette ellers kan medfere for tidlig slid af delene.

5) Multimeteret torres jeevnligt af med en fugtig klud for at bibeholde et nyt udseende. Brug ikke skrappe kemikalier,
rengeringsmidler eller skrappe rensemidler til rengering af multimeteret.

6) Brug kun nye batterier af den rigtige storrelse og type. Gamle og brugte batterier udskiftes, da de kan laskke kemikalier,
som kan odeleegge de elektroniske kredslob.

3.2 VEDLIGEHOLDELSE
Udskiftning af 9 V. batteri eller sikring.

1) Udskiftning af batteri.
a) Sorg for at apparatet ikke er forbundet med et eksternt kredslob. Indstil veelgeren pa “OFF” og fiern
proveledningerne fra terminalerne.
b) Fjern skruerne bagpa deekslet og loft batteridaekslet.
c) Fjern det brugte batteri og udskift det med et nyt batteri af samme type.

2) Udskiftning af sikring
a) Sorg for at apparatet ikke er forbundet med et eksternt kredsleb. Indstil vaelgeren pa “OFF” og fiern
proveledningerne fra terminalerne.
b) Fjern skruerne pa underdzekslet og loft bunddaekslet.
c) Erstat en af sikringerne med en ny af samme type og sterrelse: 5x20 mm. 0.5A/250V hejfelsom sikring, Cargo 190285
eller 6x25 mm. 20A/250V hejfelsom sikring som erstatning.
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210977
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MULTIMETRO DIGITALE 3 1/2

MANUALE ISTRUZIONI

1.CARATTERISTICHE

1.1 CARATTERISTICHE GENERALI

Display .....ccooniiviiiiiniinnnn, : LCD grafica digitale 3 ¥ max. 1999.

Polarita .........ccoeeviniiiinnne. : Indicazione automatica polarita negativa.

Regolazione Zero ............... : Automatico.

Indicazione fondoscala . Visualizza “1” come cifra massima.

Livello batteria ............c....... : Visualizzazione simbolo a batteria scarica.

Standard Sicurezza ............ : (E livello superiore agli standard IEC1010 d'Inquinamento Grado 2, Sovraccarico
Categoria Il.

Condizioni d'operazione ..... : Temperatura da 0° a 40°C (32 a 104°F), umiditad < 85%.
Condizioni di stoccaggio ....: Temperatura -20° a 60°C (-4 a 140°F) umidita < 95%.

Alimentazione .................... : Batteria standard 9 V., NEDA 16041EC 6F 22 - Cargo 200742.
Dimensioni : 145(A) x 73(Spess) x 40(Larg) mm.
PESO ...ovveerrcininrcssensininnssanens : Circa 500 g. (incluso batteria e custodia).

1.2 CARATTERISTICHE ELETTRICHE
Tolleranze sotto riportate +/- (% + ultimo numero visualizzato) sono rilevate ad una temperatura di 23 +/- 5°C. ed un
livello di umidita < 75%.

CORRENTE CONTINUA (DC V)
200mV, 2V, 20V, 200V, 600V : + (0.8% + 1)

Impedenza .......c.cccoeeeinn T 1MQL
CORRENTE ALTERNATA (AC V)

200V, 600V.......ccoovvvvverveenenn - £ (1.2% + 10)
Impedenza : 450k2
Risposta in Frequenza......... 140 - 400Hz
RESISTENZA

200 Q, 2k 2, 20k €, 200k 2 : % (1.0% + 3)
2000k Q .o D 2 (1.2% + 5)

Protezione al Sovraccarico : 250V DC/AC RMS.

CORRENTE CONTINUA (DC A)
200 pAmp., 2000 pAmp., 20mAmp. :+(1.0% + 2)

200MAMP....ooovvvreiiiieen s £ (1.2% + 2)
T5AMP. i, 1+ (2.0% + 5)
Protezione al Sovraccarico . : Fusibile Rapido 0.2Amp./250V., Fusibile Rapido 20Amp./250V.
TEST DIODI
Corrente Test..........c.....oooeee. - 1.0 £ 0.6 mAmMp.
Tensione Test ..........ccceenee. : Circa 2.4V
TEST BATTERIE
1.5V. Corrente di carico : Circa 100 mAmp. Carico: 150Q+0.2Amp. fusibile.
9V. Corrente di carico : Circa 10 mAmp. Carico: 900Q+0.2Amp. fusibile.
TEST hFE
Ib = 10pA Vce = 2.8V
Scala Test :0-1000.

2.FUNZIONAMENTO

ATTENZIONE

1) Quando si effettua una misura di tensione (V), assicurarsi che lo strumento non sia collegato o commutato nelle
funzioni Corrente (A) o Resistenza (€2), o su Test Diodi. Assicurarsi sempre che i puntali collegati siano quelli
appropriati.

2) Usare estrema cautela nelle misure di tensione superiori ai 50 V, specialmente su fonti dove esiste una grossa quantita
di energia.

3) Evitare quando possibile collegamenti a circuiti alimentati.

4) Quando si effettuano misurazioni di corrente, collegare i puntali sul circuito quando non alimentato.

5) Prima di effettuare misure di resistenza o test diodi, assicurarsi che il circuito non sia alimentato.

6) Assicurarsi sempre di aver selezionato la giusta funzione in base alla misurazione da effettuare. Nell'incertezza della
scala da usare, partire sempre dalla massima disponibile e calare successivamente.

7) Estrema cautela dovrebbe essere usata quando si usa lo strumento congiunto ad un trasformatore di corrente
collegato ai terminali se il circuito deve essere aperto.
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8) Assicurarsi che cavi e puntali siano sempre in buone condizioni e non vi siano danni all'isolante.

9) Accertarsi di non superare i limiti di fondoscala.

10) | FUSIBILI IN SOSTITUZIONE DEVONO ESSERE DELLO STESSO TIPO E MODELLO.

11) Usare solo puntali del modello fornito.

12) Prima di aprire lo strumento, in caso di sostituzione batterie o fusibile, accertarsi di aver scollegato i puntali da circuiti
esterni ed aver posizionato il selettore sulla posizione “OFF”.

2.1 CONTROLLO BATTERIA 9 V.
Quando la batteria & debole, appare il simbolo sul lato sinistro del display. Questo significa che la batteria deve
essere sostituita.

2.2 MISURE DITENSIONE DC e AC.
1) Collegare il cavo nero alla presa “COM” e quello rosso a “VOmAmp.”.
2) Posizionare il selettore sulla posizione desiderata DCV o ACV e collegare i puntali alla sorgente.

2.3 MISURE DI CORRENTE DC.

1) Collegare il cavo nero alla presa “COM” e quello rosso a “VOQmAmp.” per misure superiori ai 200 mAmp.

2) Posizionare il selettore sulla scala desiderata.

3) Per le misurazioni collegare i puntali in serie alla sorgente.

4) Per misure comprese tra 200 mAmp e “15Amp” seguire le precedenti procedure, ma collegare il cavo rosso alla
presa 15Amp.

2.4 MISURE DI RESISTENZA.
1) Collegare il cavo nero alla presa “COM” e quello rosso a “VOmAmp.”.
2) Posizionare il selettore sulla scala desiderata.
3) Collegare i puntali al circuito da testare.
ATTENZIONE: assicurarsi che il circuito non sia alimentato. Max ingresso sovraccarico: 250V rms < 10sec.

2.5 PROVA DIODI.
1) Collegare il cavo nero alla presa “COM” e quello rosso a “VOQmAmp.”.

2) Posizionare il selettore sulla posizione "-H-".
3) Collegare i puntali nero e rosso al catodo (-) e all'anodo (+) del diodo e provarli rispettivamente.
4) Leggere la successiva caduta di tensione sul display e se invertendo i puntali segnala un sovraccarico.

2.6 PROVA BATTERIE.
1) Collegare il cavo nero alla presa “COM” e quello rosso a “VOmAmp.”.
2) Posizionare il selettore su “1.5 V. BATT" per batterie AA o posizione “9 V. BATT” per batterie IEC 6F 22.

2.7 PROVA hFE.

1) Posizionare il selettore sulla posizione “hEF”.

2) Determinare se il transistor & di tipo NPN o PNP, posizionarsi sui terminali Base, Emettitore e Collettore ed innestare i
cavi nelle apposite prese sul pannello frontale.

3) Sileggera sul display il valore approssimativo di hFE.

3.CURA E MANUTENZIONE

3.1 CURARE IL VOSTRO MULTIMETRO

Il vostro multimetro digitale & un esempio di design e costruzione superiore. | seguenti consigli vi aiuteranno ad aver cura

del vostro multimetro e godervelo negli anni.

1) mantenere il multimetro asciutto. Se si bagna asciugarlo immediatamente. | liquidi possono contenere minerali corrosivi
per i circuiti elettronici.

2) Usare e riporre il multimetro solo a normali temperature ambiente. Temperature estreme possono accorciare la vita dei
sistemi elettronici, danneggiare le batterie, deformare o fondere parti in plastica.

3) Maneggiare il multimetro con delicatezza. Cadute possono danneggiare circuiti stampati e coperchi esterni, nonché
imprecisioni sulle misurazioni sebbene il guscio fornisca una sufficiente protezione.

4) Tenere lontano il multimetro da polvere e sporco, che possono causare un precoce deterioramento delle parti.

5) Pulire saltuariamente con un panno umido per mantenerlo come nuovo. Non usare prodotti chimici aggressivi o
solventi per pulire il multimetro.

6) Usare solo batterie nuove del tipo richiesto. Rimuovere sempre batterie vecchie o scariche, possono aver fuoriuscite
chimiche che distruggono i circuiti elettronici.

3.2 MANUTENZIONE
Sostituzione batteria 9 V. o fusibile.

1) Sostituzione Batteria.
a) Assicurarsi che lo strumento non sia collegato ad alcun circuito esterno. Posizionare il selettore su “OFF” e
rimuovere i cavi dai terminali.
b) Rimuovere la vite dalla carcassa inferiore e sollevare il coperchio batteria.
c) Rimuovere la batteria esaurita e sostituirla con una nuova dello stesso tipo.

2) Sostituzione Fusibile
a) Assicurarsi che lo strumento non sia collegato ad alcun circuito esterno. Posizionare il selettore su “OFF”’e
rimuovere i cavi dai terminali
b) Rimuovere le viti dalla carcassa inferiore e sollevarla
c) Sostituire il fusibile con uno dello stesso tipo e portata: 5x20 mm. 0.2A/250 V. fusibile rapido Cargo 190285 o
6x25 mm. 20A/250 V. fusibile rapido in sostituzione.
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3 1/2 DIGITAL MULTIMETER

BEDIENUNGSANLEITUNG

1. SPEZIFIKATIONEN
1.1 ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN

Anzeige : 3 %2 digitale LCD, max. bis 1999 Segmente.

Polaritat ... Automatische Polaritatserkennung.

Automatische Null-Justierung ....: Automatic.

Uberspannungsanzeige .............: Nur die MSD “1” Anzeige.

Niedrige Batterieanzeige............ : Wird durch Batteriesymbol angezeigt.

Sicherheitsstandart ............ccoco.. : (EEMC/LVD Dieses Multimeter wurde in Ubereinkunft mit der IEC-1010 in Bezug
auf elektronische Messgerate der Uberspannungs-Kategorie (CAT Il) entwickelt.

Betriebstemperatur ..................... 0 - 40°C (32 - 104°F) Luftfeuchtigkeit <85% RH.

Lagertemperatur ..... ... =20 - 60°C (-4 - 140°F) Luftfeuchtigkeit <95% RH.

Batterie......c......... ... 9 Volt Blockbatterie, NEDA 16041EC 6F 22 - Cargo 200742

Abm...... .2 145 (H) X 73 (B) X 40 (T) mm.

Gewicht......cccooovveriviiininnieenen.t 500 gr. (incl. Batterie und Schutzschale).

1.2 ELEKTRISCHE SPEZIFIKATIONEN
Die Genauigkeit ist + (% Zahl in der letzten Ziffer lesend), an 23 + 5°C, <75% RH.

DC SPANNUNG - GLEICHSTROM
200mV, 2V, 20V, 200V, 600V : + (0.8% + 1)

Impedanz .........ccccvevenvveennnnn S 1TMW.

AC SPANNUNG - WECHSELSTROM

200V, B00V.....c.occcveveveeen. 1 2 (1.2% + 10)

Impedanz ... 450kQ,

Frequenzbereich ................. : 40 - 400Hz

WIDERSTAND

200 Q, 2k Q, 20k €, 200k ©2: £ (1.0% + 3)

2000k Q oo 1 £ (1.2% + 5)

Uberlastungsschutz ........... : 250V DC/AC RMS.

GLEICHSTROM

200 pAmp., 2000 pAmp., 20mAmp. £ (1.0% + 2)

200MAMD. ..o 12 (1.2% + 2)

15AMP. e .11 (2.0% + 5)

Uberlastungsschutz ............ : Flinke 0.2 Amp./250 V. Sicherung, Flinke 20 Amp./250V.Sicherung.
DIODENTEST

Teststrom ..o :1.0 £ 0.6 mAmp.

Testspannung.......ccceveveeeennns :Ca. 2.4V

BATTERIETEST

1.5V. Ladestrom : Ungefahr 100 mAmp. Ladung: 15W+0.2Amp. Sicherung.
9V. Ladestrom : Ungeféhr 10 mAmp. Ladung: 900W+0.2Amp. Sicherung.
hFETEST

Ib = 10pA Vce = 2.8V

Testreihe :0-1000.

2. BEDIENUNG

VORSICHTSMASSNAHMEN

1) Uberschreiten Sie nie die zuldssigen Grenzwerte, die in den Angaben zum jeweiligen Messbereich aufgefiihrt sind und
stellen Sie sicher, das die Messleitungen zu dem voreingestellten Regelbereich passen.

2) Gehen Sie mit duBerster Sorgfalt bei Messungen Uber 50 Volt vor, speziell in Bereichen, wo hohe Spannungen zu
erwarten sind.

3) Vermeiden Sie es wenn méglich, Messungen an laufenden Objekten durchzufiihren.

4) Wenn Sie gegenwartige Messungen im Netz vornehmen, stellen Sie sicher, das vor dem anlegen der Testkabel das
Stromnetz spannungsfrei geschaltet ist.

5) Bevor Sie Widerstands-, Dioden- oder Durchgangstests durchfiihren méchten, stellen Sie sicher, das der zu testende
Kreislauf abgeschaltet und entladen ist.

6) Stellen Sie grundsétzlich sicher, das die ausgewahlte Funktion eingestellt ist. Sind Sie sich mit der Einstellung nicht sicher,
fangen Sie immer mit dem hochsten Messbereich an und schalten nach unten durch.

7) Auf duBerste Sorgfalt sollte geachtet werden, wenn das Messinstrument in einem mit offenen Anschliissen gelegenen
Stromkreis oder Transformator benutzt wird.

8) Achten und seien Sie sicher, das sich die Testleitungen und Testspitzen in einem einwandfreien Zustand der Isolation
befinden.

9) Uberschreiten Sie niemals die in den Spezifikationen angegebenen Uberlastwerte.

10) Ersatzsicherungen missen immer dem gleichen, richtigen Typ entsprechen.

11) Nur mit den mitgelieferten Testkabel verwendbar.
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12) Bevor Sie das Gehduse des Messinstrumentes zum Austausch der Batterie oder der Sicherung &finen, entfernen Sie
die Testkabel von allen externen Quellen und Stromkreisen und setzten den Wahlschalter auf die ,OFF* Position.

2.1 UBERPRUFEN DER 9 V. BATTERIE.
Wenn die Batterie schwach ist, wird ein Symbol links der Anzeige erscheinen. Es bedeutet, dass die Batterie
ersetzt werden sollte.

2.2 GLEICH UND WECHSELSPANNUNGSMESSUNG.

1) SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an die “COM”-Buchse an, die rote Messleitung an die “VQmAmp."-Buchse.

2) Stellen Sie den Funktionsschalter wie gew(inscht auf die DCV oder ACV Position. Messen Sie die Spannung durch
anlegen der Testleitungsspitze an den Stromkreis, wo der Wert angezeigt werden soll.

2.3 GLEICHSTROMMESSUNG.

1) SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an die “COM"-Buchse an und die rote Messleitung an die “VOmAmp."
Buchse. Fir Messungen bis zu 200 mAmp.

2) Setzen Sie den Auswahlschalter in die gewunschte Position.

3) Verbinden Sie die Messleitungen in Reihe in den zu messenden Stromkreis.

4) Far Strommessungen von 200 mAmp. bis 15 Amp. stecken Sie das rote Messkabel in die “15Amp™ Buchse.

2.4 WIDERSTANDSMESSUNG.

1) SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an die “COM”-Buchse an und die rote Messleitung an die “VQmAmp."
Buchse.

2) Setzen Sie den Auswahlschalter in die gew(inschte Widerstandsmessungs-Position.

3) Verbinden Sie die Messleitungen an den gewinschten Messgegenstand.
Achtung: Stellen Sie sicher, dass der zu priiffende Stromkreis “Spannungsfrei” ist.
Max. Uberlastungseingang: 250 V. rms.<10sek.

2.5 DIODENTEST

1) SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an die “COM"-Buchse an und die rote Messleitung an die “VOmAmp."
Buchse.

2) Setzen Sie den Auswahlschalter auf .H. Position.

3) Verbinden Sie die schwarze und die rote Testleitung auf die Kathode (-) und Anode (+) enden der Dioden um den
Durchgang oder Sperrrichtung zu testen.

4) Lesen Sie den Vorwartsspannungsabfall (Verbindungspunkt) Wert von der Anzeige.
Nach vertauschen der Messleitungen am Objekt zeigt das Display “over-load”.

2.6 BATTERIETEST

1) SchlieBen Sie die schwarze Messleitung an die “COM”-Buchse an und die rote Messleitung an die “VOmAmp."
Buchse.

2) Setzen Sie den Wahlischalter auf “1.5 V. BATT" Position fir AA-Typen oder “9 V. BATT”* Position fir IEC 6F 22
Batterietypen.

2.7 hFE TEST (Transistor)

1) Setzen Sie den Auswahlischalter auf die “hEF” Position.

2) Prufen Sie, ob es sich um einen NPN oder PNP - Transistor handelt und finden Sie die korrekten Emitter-, Basis- und
Kollektor-Anschlisse.

3) Stecken Sie dementsprechend den Transistor in die korrekten Offnungen des Transistor-Test-Sockels auf der
Geréatefrontseite.

4) Die Anzeige zeigt Ihnen den ungeféhren Wert des Stromverstarkungsfaktors (hFE).

3.WARTUNG UND PFLEGE

3.1 GEBRAUCH DES MULTIMETERS
Ihr digitales Multimeter ist ein hochwertiges Werkzeug. Die folgenden Anweisungen sollen Ihnen helfen, das Multimeter
Uber Jahre in Dienst zu halten.

1) Halten Sie das Multimeter immer Trocken. Sollte es feucht werden, wischen Sie es griindlich trocken. Fliissigkeiten
kénnen Minerale enthalten, die elektronische Stromkreise zerfressen konnen.

2) Benutzen und lagern Sie das Multimeter nur in normal temperierten Rdumen oder Umgebungen. Extreme
Temperaturen verklrzen die Lebensdauer der elektronischen Komponenten um ein vielfaches, defekte Batterien oder
vertauschte Anschlisse kénnen Plastikteile schmelzen lassen.

3) Behandeln Sie das Multimeter achtsam und sorgfaltig. Das herunterfallen kann zu Bruchstellen in und am Gehéuse
sowie deren Anschlussbuchsen fiihren und das Gerét kann nicht mehr richtig funktionieren obwohl das Holster genug
Schutz zur Verfligung stellen kann.

4) Halten Sie das Multimeter fern von Staub und Schmutz, der Beschadigungen von Teilen verursachen kann.

5) Reinigen Sie das Gerét nur mit einem feuchten Tuch und einem milden Reinigungsmittel. Bringen Sie das Multimeter nie
mit scharfen Scheuer, Reinigungs- sowie Lésungsmitteln in Berlhrung.

6) Benutzen Sie nur die richtigen Batterien bezlgl. Typ und Ausflhrung. Tauschen Sie grundsétzlich alte Batterien aus.
Durch auslaufende Chemikalien kénnen innere Bauteile des Multimeters beschéadigt werden.

3.2 WARTUNG
9 V. Batterie und Sicherungstausch.

1) Batterieaustausch.
a) Uberpriifen sie, dass das Multimeter nirgendwo an anderen Stromkreisen angeschlossen ist. Setzen sie den
Wabhlschalter in die “OFF” Position und entfernen die Testkabel vom Gerat.
b) Entfernen Sie die Schrauben vom Gehéause und heben Sie den Batteriedeckel ab.
c) Entiernen Sie die leere Batterie und tauschen sie diese gegen eine neue, gleichwertige Batterie des gleichen Typs aus.

2) Sicherungstausch.
a) Uberprifen sie, dass das Multimeter nirgendwo an anderen Stromkreisen angeschlossen ist. Setzen sie den
Wahlschalter in die “OFF” Position und entfernen die Testkabel vom Geréat.
b) Entfernen Sie die Schrauben vom Gehause und heben Sie den Bodendeckel ab.
c) Ersetzen Sie die Sicherung immer mit der des gleichen Typ. MaB3e: 5x20 mm. 0.2 Amp/250 Volt Flinker Typ Cargo
190285 oder 6x25 mm. 20 Amp. 250 Volt Flinker Typ als Ersatz.
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MULTIMETRE DIGITAL 3 1/2
MANUEL D’UTILISATION

1. SPECIFICATION
1.1 SPECIFICATIONS GENERAL

Ecran.......cccceeveee : 3% LCD écran lecture Max. 1999.
Polarité........ ... Indication de Polarité négative.
Mise a zéro : Automatique.

Dépassement de capacité .....: Seulement le MSD “1” g'affiche.

Batterie faible .........................: Ce signe s'affiche.

Sécurité Standard.................: CE EMC /LVD. Ce multimétre est au norme standard IEC1010 2éme degré de pollution
et dans la categorie Il pour le survoltage.

Fonctionnement dans

I'environnement......................: Température de 0 & 40°C (32 -104°F), humidité <85% RH.
Environnement de stockage...: de -20 & 60°C (-4 - 140°F), humidité < 495%.

Alimentation ...........................: Simple piles standard 9V, Neda 1604EC 6F 22 - Cargo 200742.
Dimension .1 145(H) x 75 (epais) x 40(larg.) mm.

Poids ........ccocevviiciinnecnee. D Approx. 500 gr. (a/ batterie et étuis).

1.2 SPECIFICITE ELECTRIQUE
La précision est = (en lecture + le dernier nombre digital) & 23 £ 5°C, <75% RH.

VOLTAGE CONTINU
200mV, 2V, 20V, 200V, 600V : = (0.8% + 1)

Impedance ........c.ccoeoveeenne S 1MQ.

VOLTAGE ALTERNATIF

200V, B00V......ccovvvvevrre - £ (1.2% + 10)
Impedance .........c.ccccoeennen. - 450kQ,

Frequence de réponse........ - 40 - 400Hz
RESISTANCE

200 Q, 2k 2, 20k 2, 200k €2 : £+ (1.0% + 3)

2000k ©Q .o £ (1.2% + 5)
Protection de surcharge ..... 1250V DC/AC RMS.
COURANT CONTINU

200 pAmp., 2000 pAmp., 20mAmp. :+(1.0% + 2)
200MAMP...covvievieiiieeeeeen - 2 (1.2% + 2)

15AMP. s . 1%2(2.0% + 5)
Protection de surcharge...... : Fusible rapide 0.2 Amp. 250 V., fusible 20Amp./ 250 V.
TEST DIODE

Test du courant..........ccc...... :1.0 £ 0.6 mAmp.
Protection de surcharge...... : Approx. 2.4V

TEST DE LA BATTERIE

1.5V. Courant de charge  : 100 mAmp. Approx. Charge: 15Q+0.2Amp.
9V. Courant de charge - 10 mAmp. Approx. Charge: 900Q+0.2Amp.

Test hFE
Ib = 10pA Vece = 2.8V
Intervalle de test :0-1000.

2. RECOMMANDATION

ATTENTION

1) En mesurant la tension, s'assurer que l'instrument n'est pas connecté a une gamme de courant ou de résistance ni au
dispositif de contréle de la diode. Toujours vérifier que les bornes sont correctes et utilisées conformément a la bonne
mesure.

2) Etre extrémement prudent en mesurant des tensions supérieures a 50 V. particuliérement celles émanant de sources a
haute puissance.

3) Eviter dans la mesure du possible de se connecter sur des circuits sous tensions.

4) En Effectuant des mesures de courant, s'assurer que le circuit est déchargé avant de I'ouvrir pour connecter les cordons
de mesure.

5) Avant d'entamer des mesures de résistance ou de tester la diode, vérifier que le circuit n'est pas sous tension et que les
condensateurs soient décharges.

8) S’assurer que la fonction et les intervalles de mesures adéquates sont choisis. Si vous doutez de votre intervalle,
commencer d'abord par la plus haute et diminuer progressivement.

7) |l faut étre extrémement prudent en utilisant I'instrument conjointement avec un transformateur de courant connecté aux
bornes en cas d'un circuit ouvert.
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8) Veérifier si les cordons et pointes de mesure sont en bonne condition et que I'isolement est impeccable.

9) Ne pas dépasser les limites spécifiées.

10) LE FUSIBLE DE REMPLACEMENT DOIT ETRE DE TYPE CORRECT ET DOIT AVOIR LA MEME CAPACITE
NOMINALE.

11) Utilisez seulement les modéles de testeur du méme fournisseur.

12) Avant d'ouvrir le boitier de composants pour remplacer les piles ou les fusibles, déconnecter les fils testeur, et mettez le
curseur sur “OFF”.

2.1 CONTROL DES PILES.
Le petit symbole apparait sur I'écran lorsque les piles sont défectueuse (la remplacer).

2.2 MESURE DE VOLTAGE DC ET AC.
1) Connecter le fil noir sur “COM” et connecter le fil rouge sur “VOmAmp.".
2) Tourner le bouton de sélection sur la mesure désirée et procéder a votre vérification.

2.3 MESURE DU COURANT DC.

1) Connecter le céble noir testeur a la prise “COM?” et le cable testeur rouge a la prise “VOmAmp.". Pour les mesures
supérieure a 200 mAmp.

2) Tourner le bouton de sélection sur la mesure désirée.

3) Connecter les fiches en séries pour la lecture du contréle.

4) Pour mesurer le courant de 200 mAmp. a 15 Amp., suivre généralement la procédure précédente mais connecter le cable
rouge a la prise “15Amp.”".

2.4 MESURE DE LA RESISTANCE.
1) Connecter le fil noir sur “COM” et connecter le fil rouge sur “VOmAmp.".
2) Sélectionner le bouton de sélection sur la mesure de la résistance désirée.
3) Connecter les fiches sur le circuit & tester.

Précaution: Toute fausse manceuvre entraine la détérioration du testeur.

2.5TEST DES DIODES.

1) Connecter le fil noir & la prise “COM” et le fil rouge & la prise “VQmAmp.".

2) Mettre le sélecteur sur la position -ﬂ-

3) Connecter les fiche rouge et noire & la cathode (-) et a I'anode (+) et tester les diodes respectivement.

4) Lire le voltage sur I'écran. Si il y a une inversion entre les fiches et les diodes, I'écran montrera une surcharge.

2.6 TEST DES PILES
1) Connecter le cordon noir sur la prise “Com” et le cordon rouge a la prise “VOmAmp.".
2) Sélectionner sur le testeur “1.5 V. BATT" pour les piles AA ou sur la position “9 V. BATT” pour les piles IEC 6F 22 battery.

2.7 hFETEST

1) Mettre le sélecteur sur la position “hEF”.

2) Déterminer si le transistor est NPN ou PNP et localiser les fils d'émission, de base et de collecteur. Insérer les fils dans
les trous adaptés des prises sur le tableau avant.

3) Lécran va lire la valeur approximative hFE.

3.SOIN ET ENTRETIEN

3.1 ENTRETIEN DE VOTRE MULTIMETRE
Votre multimétre digital est un exemple de conception et d'arts supérieurs. Les suggestions suivantes vous aideront &
entretenir le multimétre pour que vous puissiez I'apprécier pendant des années.

1) Garder le multimétre a sec, s'il est mouillé, essuyer le immédiatement, les liquides peuvent contenir des minéraux
corrosifs pour les circuits électroniques.

2) Utiliser et ranger le multimétre seulement a température ambiante. Des températures extrémes peuvent mettre hors
d'usage les appareils électroniques, endommager les batteries, et distordre ou fondre les parties plastiques.

3) Prendre le multimétre avec attention. Le lacher peut entrainer un dommage de I'écran et du boitier, et peuvent faire que le
multimetre ne fonctionnera pas correctement, & moins que I'étui puisse lui donner une protection.

4) Tenir le multimetre & distance de la poussiére et de la saleté, qui pourrait provoquer une dégradation prématurée des
pieces.

5) Essuyer le multimétre de temps en temps avec un tissu humidifié pour lui redonner Iimpression du neuf. Ne pas utiliser de
produits chimigues forts, des solvants de nettoyage ou des détergents forts pour le nettoyer.

6) Utiliser seulement des batteries neuves ayant |a taille et le type requis. Enlever toujours les batteries usagées ou faibles.
Elles peuvent perdre des produits chimiques qgui peuvent détruire les circuits électroniques.

3.2 MAINTENANCE
Remplacement de la batterie 9V et des fusibles.

1) Remplacement de la batterie.
a) Assurez-vous que l'instrument n'est pas connecté a un circuit externe. Mettre le bouton de sélection sur la position
“OFF" et enlever les conducteurs testeurs des terminaux.
b) Enlever la vis sur le boitier du dessous et soulever le couvercle de |a batterie.
c) Enlever la batterie usagée et remplacez 1 avec une batterie du méme type.

2) Remplacement des fusibles.
a) Assurez-vous que l'instrument n'est pas connecté a un circuit externe. Mettre le bouton de sélection sur la position
“OFF" et enlever les conducteurs testeurs des terminaux.
b) Enlever la vis sur le boitier du dessous et soulever le couvercle de la batterie.
c) Remplacer le fusible a/ le méme type et les méme cotes: les fusibles a fusions instantanée Cargo 190285 5x20 mm.
0.2Amp./250 V. ou les fusibles & fusion instantanée 6x25 mm. 20 Amp./250 V.
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MULTIMETR CYFROWY 3 1/2

OPERATION MANUAL

1. CHARAKTERYSTYKA
1.1 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Wyswietlacz ..........cccoeeeeenne : 3% cyfrowy ciektokrystaliczny z maksymalnym wskazaniem 1999.

Polaryzacja ... Automatyczny wskaznik polaryzacji ujemnej.

Dostosowanie do zera ........ - Automatyczne.

Wskazanie przekroczenia

zakresu pomiarowego......... : Tylko wyswietlenie symbolu “1” (MSD).

Wskazanie niskiego

stanu baterii ........................ : Wyswietlany jest symbol .

Normy bezpieczenstwa....... : Multimetr spetnia normy (€ EMCI/LVD i przewyzsza standardy IEC1010 Pollution
Degree 2, Overvoltage Category Il.

Warunki pracy ..........ccooovene : Zakres temperatur 0° - 40°C (32 -104°F), wilgotno$¢ wzgledna < 85%.

Warunki przechowywania ... : Zakres temperatur -20° - 60°C (-4 - 140°F), wilgotnos¢ wzgledna < 95% .

Zasilanie...........ccccooeiinin : 1 standardowa bateria 9 V, NEDA 16041EC 6F 22 - Cargo 200742.

Wymiary ......ccccoeveeveiecinens : 145(Wysokaose) x 73(Szerokose) x 40(Grubosé) mm.

Waga......ocooeiiiiieiiceees : Okoto 500g (wiaczajac baterie i obudowe ochronng (holster)).

1.2 CHARAKTERYSTYKA ELEKTRYCZNA
Doktadnos$¢ odczytu + (% wskazan wy$wietlacza + ostatnia cyfra) przy temperaturze 23 + 5°C, i wilgotnosci
wzglednej <75%.

POMIAR NAPIECIA STALEGO (DC)
200mV, 2V, 20V, 200V, 600V : £ (0.8% + 1)
Impedancja wejsciowa..................... T 1MQ.

POMIAR NAPIECIA PRZEMIENNEGO (AC)

200V, 600V......ooveiiiiiiiiiiciinceen - 2 (1.2% + 10)
Impedancja wejSciowa..................... 1 450kQ,

Zakres czestotliwo$ci mierzonych napiec : 40 - 400Hz

POMIAR REZYSTANCJI

200 Q, 2k Q, 20k Q, 200k Q ............; + (1.0% + 3)
2000K © oo £ (1.2% + 5)
Ochrona przed przeciazeniem......... : 250V DC/AC RMS.

POMIAR PRADU STALEGO (DC)
200 pA., 2000 pA., 20mA.........ccooee. s £ (1.0% + 2)
+(1.2% + 2)

A5A. e 2 (2.0% + 5)

Ochrona przed przeciazeniem......... : Bezpieczniki 0.2A./250V., 20A./250V.

TEST DIODY

Natezenie testowe .............coccoveneenn :1.0+£0.6 mA.

Napiecie testowe........cccccooveiieien - Approx. 2.4V

TEST BATERII

Bateria 1.5V. : Przyblizone natezenie 100 mA. Ochrona przed przecigzeniem: 150 + bezpiecznik 0.2A.
Bateria 9V. : Przyblizone natgzenie 10 mA. Ochrona przed przecigzeniem: 900W + bezpiecznik 0.2A.
TEST TRANZYSTORA

Natezenie testowe = 10pA Napiecie testowe = 2.8V
Zakres testu: 0 - 1000.

2. WYKONYWANIE POMIAROW

OSTRZEZENIE

1) Przed pomiarem napigcia upewnij sie, ze miernik nie jest podtgczony do pomiaru napiecia lub rezystanciji, jak réwniez nie
jest ustawiony do testu diody. Zawsze nalezy upewni¢ sig, ze do okreslonego typu pomiaru zostaly uzyte wiasciwe
terminale.

2) Zachowaj maksymalng ostrozno$¢ podczas mierzenia napigcia powyzej 50 V, zwlaszcza podczas wykonywania pomiaréw
ze zrodel wysokiego napiecia.

3) Jezeli jest to mozliwe, unikaj podtgczania miernika do obwodéw ,pod napieciem”.

4) Wykonujac pomiar natezenia upewnij si¢ przed podtaczeniem przewodow testowych, ze w obwodzie nie ma napiecia.

5) Przed pomiarem rezystancji lub testem diody upewnij sig, ze w obwodzie nie ma napiecia, a wszystkie pojemnosci w tym
obwodzie sg roztadowane.
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6) Przed wykonaniem pomiaru zawsze upewnij si¢, ze wybrale$ wiasciwg funkcje i zakres pomiaru. W przypadku watpliwosci
co do zakresu pomiaru zacznij od maksymalnej wartosci.

7) Zachowaj maksymalng ostroznos¢ podiaczajac miernik do transformatora potaczonego z obwodem bedacym pod
napieciem.

8) Upewnij sig, ze przewody i sondy miernika sa w dobrym stanie oraz nie majg widocznych uszkodzen izolacji.

9) Staraj sie nie przekracza¢ podanych w specyfikacji maksymalnych warto$ci pomiarowych i ochrony przed przecigzeniem.

10) BEZPIECZNIK NA WYMIANE MUSI BYC ODPOWIEDNIEGO TYPU | WARTOSCIN!.

11) Do pomiaréw uzywaj jedynie dostarczonych z miernikiem przewodow i prébnikow.

12) Przed otwarciem obudowy miernika w celu wymiany baterii lub bezpiecznika, odiacz przewody testowe od wszelkich
zrodet pradu i ustaw pokretto selektora na pozycje “OFF”.

2.1 SPRAWDZENIE BATERII 9-WOLTOWEJ.
Jezeli bateria jest staba po lewej stronie wy$wietlacza pojawia sie symbol [=£]. Oznacza to koniecznosé wymiany baterii.

2.2 POMIAR NAPIECIA PRADU STALEGO (DC) | ZMIENNEGO (AC).

1) Podtacz czarny przewod pomiarowy do gniazda “COM™ a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda “VQmAmp.".

2) Ustaw pokretto selektora na zgdang pozycje DCV lub ACV i podiacz przewody pomiarowe réwnolegle do mierzonego
obwodu.

2.3 POMIAR NATEZENIA PRADU STALEGO (DC).

1) Dla pomiaréw natezenia do 200mA: podigcz czarny przewod pomiarowy do gniazda “COM” a czerwony przewdd
pomiarowy do gniazda “VOQmAmp.".

2) Ustaw pokretto selektora na zgdang pozycje wartosci natezenia

3) Dla pomiaréw natezenia od 200mA do 15A, podlacz czerwony przewod pomiarowy do gniazda ,,15Amp.”.

4) Podlacz przewody szeregowo w obwod, w ktérym beda przeprowadzane pomiary.

2.4 POMIAR REZYSTANCJI.
1) Podtacz czamy przewod pomiarowy do gniazda “COM" a czerwony przewod pomiarowy do gniazda “VOmAmp.".
2) Ustaw pokretio selektora na zadang pozycje wartosci rezystancji.
3) Podtgcz przewody pomiarowe réwnolegle do mierzonego obwodu
Uwaga: Upewnij sie, Ze mierzony obwad nie jest pod napigciem i roztadowane sa wszystkie kondensatory.
Maksymalne przecigzenie na wejsciu: 250V rms. <10 sek.

2.5 TEST DIODY

1) Podigcz czamy przewdd pomiarowy do gniazda “COM” a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda “VOmAmp.".

2) Ustaw pokretio selektora na pozycie “Jpp*.

3) Podlacz czarmny przewad do katody (-) a czerwony do anody (+) diody, ktéra ma by¢ testowana.

4) Odczytaj warto$¢ napigcia diody w kierunku przewodzenia. Jezeli przewody zostaly podiaczone do diody odwrotnie niz w
punkcie 1 wyswietlacz pokaze przecigzenie miemnika.

2.6 TEST BATERII
1) Podiacz czarny przewod pomiarowy do gniazda “COM” a czerwony przewdd pomiarowy do gniazda “VQmAmp.".
2) Ustaw pokretlo selektora na pozycje “1.5 V. BATT” dla baterii typu AA lub pozycje “9 V. BATT” dla baterii IEC 6F 22.

2.7 TEST TRANZYSTORA

1) Ustaw pokretto selektora na pozycje “hEF”.

2) Okresl czy tranzystor jest typu NPN czy PNP i zlokalizuj wtyki emitera, bazy i kolektora. Umie$¢ wiyki w odpowiednich
otworach gniazda na przednim panelu miernika.

3) Ze wskazania na wyswietlaczu odczytaj przyblizong wartos¢ tranzystora.

3. DBALOSC | KONSERWACJA

3.1 DBAJ O SWOJ MULTIMETR
Nastepujace wskazowki pozwolg Ci dbac o Twéj multimetr i cieszy¢ sie nim przez lata.

1) Chron multimetr przed wilgocia. Jezeli zamoknie, wytrzyj go natychmiast do sucha. Ciecze moga zawieraé mineraty
powodujace korozje obwodow elektrycznych.

2) Uzywaj i przechowuj multimetr tylko w przedziatach temperatur podanych w specyfikacji. Ekstremalne temperatury moga
uszkodzi¢ lub skroci¢ okres uzytkowania podzespoldw elektronicznych i baterii, a takze stopi¢ lub odksztalci¢ plastikowe
elementy miernika.

3) Przenos$ multimetr ostroznie i delikatnie. Upuszczenie go moze spowodowac zniszczenie obwodéw drukowanych
i obudowy oraz nieprawidlowg prace miernika, mimo ze holster moze zapewni¢ wystarczajgc ochrone.

4) Chron multimetr przed brudem i kurzem, ktére moga spowodowac przedwczesne zuzycie podzespotow.

5) Od czasu do czasu przetrzyj multimetr wilgotng szmatka w celu zachowania nowego wygladu. Do czyszczenia miernika
nie uzywaj szorstkich srodkow czyszczacych ani silnych detergentow.

6) Zawsze uzywaj Swiezych baterii odpowiedniego typu. Stare lub stabe baterie nalezy usunaé¢ z miernika, gdyz wyciek z nich
moze spowodowac uszkodzenie obwodow elektrycznych.

3.2 KONSERWACJA
Wymiana baterii 9-woltowej lub bezpiecznika.

a) Upewnij sig, ze miernik nie jest podtaczony do zadnego zewnetrznego obwodu. Ustaw pokretio selektora na pozycje
“OFF” i odigcz przewody pomiarowe od miernika.

b) Odkrec $ruby na spodzie obudowy i podnie$ pokrywe baterii. Usun zuzyte baterie i zastap je nowymi tego samego
typu.

c) Odkrec sruby na spodzie obudowy i podnie$ jg. Zastgp stare bezpieczniki nowymi takiego samego rodzaju i wartosci:
5x20 mm. 0.2 A./250 V bezpiecznik szklany (Cargo 190285) lub 6x25 mm. 20 A./250 V bezpiecznik szklany jako
zamiennik.
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